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 Настоящая инструкция устанавливает порядок  проведения настройки  блоков питания РЮИБ5.087.235 (в дальнейшем - БП ) с целью получения параметров изделия, обеспечивающих выполнение технических требований инструкции по приемке РЮИБ5.087.235И1.


 Инструкция  предназначена для настройки БП при серийном производстве на предприятии-изготовителе и может быть использована при ремонте БП.

1 Краткие сведения об изделии


 1.1 БП РЮИБ5.087.235 входит в состав фискального регистратора (в дальнейшем - регистратора) и предназначен для обеспечения выходного стабилизированного напряжения плюс (13+-0,5) В при максимальном токе потребления 3,0А по указанному каналу.


 БП РЮИБ5.087.235 содержит:


 схему стабилизации канала " 13 В ";


 cхему защиты по току;


 схему защиты от перенапряжения;


 1.2  Электропитание БП осуществляется от однофазной сети переменного тока номинальным напряжением 220 В и частотой переменного тока 50Гц.


 Напряжение питающей сети 220В, 50Гц поступает через предохранители F1, F2, конденсатор С5, резистор R25, сетевой дроссель L1.


 С3, С4, С6, С7 - помехозащищающие конденсаторы.


 Выпрямленное и сглаженное ( мост VZ1, конденсатор С7) напряжение подается на вход импульсного стабилизатора.


 Импульсный стабилизатор канала "+13В" собран на микросхеме D1, транзисторе VT1, трансформаторе Т1, диоде VD2, конденсаторах С8-С13, резисторах R1-R11.


 С выходной обмотки трансформатора через диод VD4, конденсаторы С14, С15, дроссель L2 снимается выходное напряжение "+13В".


 RC - цепочка (С18,R27) является сглаживающей помехозащищающей.


 Обратная связь по входу D1/3 через резистор R5, конденсатор С11 осуществляет защиту по току, отслеживая падение напряжения на резисторе R10, создаваемого током транзистора VT1 в цепи исток-сток.


 Оптопара Y1 предназначена для развязки первичной и вторичной цепей и осуществляет обратную связь канала "+13В" через транзистор VT5, резисторы R22, R23*, R24 и стабилитрон VD8.

Транзистор VT5 ограничивает и управляет током диода оптопары V1.

Регулировка напряжения канала "+13В" выполняется подбором резистора R23* в цепи обратной связи уровня +(13 + 0,2)В в канале БП.

Тиристор VD10 с резистором R26 и стабилитроном VD9 служит для организации защиты от перенапряжения. При превышении напряжения на выходе канала через стабилитрон VD9 и R26 открывается тиристор VD10 по управляющему входу, что приводит к увеличению уровня на входе D1/02 - резкому уменьшению длительности открытого состояния транзистора VT1.


1.3 БП  РЮИБ5.087.235 выполнен на печатной плате:

РЮИБ6.730.439 установленной внутри пластмассового корпуса. Для подключения к регистратору служит - шнур РЮИБ6.640.590-01.

1.4 БП эксплуатируются при следующих климатических условиях окружающей среды:


-температура окружающей среды от 0 до плюс 40оС;

- относительная влажность среды до 80 % при температуре плюс 30оС;

- атмосферное давление от 84 до 107  кПа  (от 630 до 800 мм рт. ст.).

1. Указание мер безопасности

2.1. При настройке БП необходимо выполнять следующие правила:

а) к работе по настройке БС допускаются лица, ознакомленные с РЮИБ5.087.235 И2 и имеющие аттестацию по технике безопасности не ниже III квалификационной группы, дающей право на самостоятельное обслуживание электроустановок  с напряжением до 1000В;


 б) запрещается производить монтажные и сборочные работы при включенном питании;


 в) при работе все измерительные приборы и оборудование должны быть надежно заземлены;


 г) электромонтажный инструмент должен иметь изолированные ручки;


 д) пайку производить низковольтным паяльником с заземленным жалом, температура жала должна быть не более 260оС, воздействие этой температуры на контакт любого элемента не более 3с.

2.2 По степени защиты человека от поражения электрическим током БП относится к классу 1 по ГОСТ Р50377-92.

Электрическая прочность изоляции БП между входными цепями и корпусом должна обеспечивать отсутствие пробоев и поверхностных перекрытий изоляции при действии испытательного напряжения величиной (действующее значение) 1500В в нормальных климатических условиях (НКУ):


- температура окружающего воздуха от плюс 15 до плюс 25оС;

- относительная влажность воздуха от 45 до 75 % при температуре 25оС;

- атмосферное давление от 84 до 107  кПа  (от 630 до 800 мм рт. ст.).


3. Вспомогательные технические данные

3.1. При настройке БП необходимо руководствоваться настоящей инструкцией и следующей документацией:

1) Блок питания. Схема электрическая принципиальная РЮИБ5.087.235Э3;

2) Блок питания. Перечень радиоэлементов РЮИБ5.087.235 ПЭ3;

3) Блок питания. Сборочный чертеж РЮИБ6.730.439 СБ.


 3.2 Перечень оборудования, средств измерения и контроля, применяемых при настройке БП, приведен в приложении А.


 3.3 Обозначения элементов БП даны в соответствии с обозначениями, приведенными на схеме электрической принципиальной РЮИБ5.087.235 Э3.


 4  Требования к рабочему месту


 4.1 Настройку БП производить  в отапливаемых производственных помещениях и лабораториях в нормальных климатических условиях (НКУ):


 - температура окружающего воздуха плюс (25+-5)оС;

- относительная влажность воздуха от 40 до 80%;

- атмосферное давление от 84 до 107 кПа ( от 630 до 800 мм рт. ст.).

4.2. К рабочему месту должно быть подведено напряжение однофазной сети переменного тока с параметрами:

- напряжение (220 +22-60) В;

- частота (50± 1) Гц.

4.3. Рабочее место должно быть оснащено клеммами защитного заземления для подключения оборудования и браслета для снятия статического электричества.

4.4. Освещенность рабочего места при настройке БП должна быть в пределах от 450 до 500 лк.

5  Подготовка  к работе


 5.1  До проведения настройки необходимо:


 -  проверить наличие технологического паспорта на БП с обязательной отметкой ОТК о приемке операции сборки;


 -  проверить наличие аттестовочных и калибровочных бирок на испытательном оборудовании и средствах измерения  и контроля соответственно, с записью дат проведения аттестации и поверки, сроков следующей аттестации и поверки;


 -  проверить наличие конструкторской документации, указанной в разделе "Вспомогательные технические данные".


 5.2 Проверить визуально печатную плату и кабель подключения на отсутствие явных дефектов электромонтажа (коротких замыканий между пайками, непропаянных выводов элементов, обрывов проводников и т.п.).


 Проверить целостность и правильность установки всех элементов и деталей на печатной плате в соответствии со сборочным чертежом.


 5.3 Подготовить стендовое оборудование и контрольно- измерительные приборы к работе в  соответствии с эксплуатационной документацией.

6  Методы настройки и проверки


 6.1 Регулирование БП РЮИБ5.087.235.


 6.1.1 Регулирование БП РЮИБ5.087.235 производить  в следующей последовательности:


 - настройте канал " + 13 В ";


 6.1.2 Настройку канала " + 13В " производить следующим образом.


 Соберите схему согласно приложению Б.


 Тумблеры: НАГРУЗКА - в положении "мин";


 Включите автотрансформатор в сеть. Установите напряжение питающей сети на автотрансформаторе ( 220 + - 5 ) В.


 Установите при помощи подборного резистора R17 величину выходного напряжения стабилизатора, равную плюс (13 + 0,2)В при токе нагрузке 0,05А.


 Проконтролируйте амплитуду напряжения пульсации канала.


 Амплитуда напряжения пульсации не более 100мВ.


 Проконтролируйте напряжение выходного канала, меняя напряжение питающей сети от 160 до 242В.


 Изменение должно быть не более +-500мВ.


 Установите на стенде тумблер НАГРУЗКА в положение "макс."


 Проконтролируйте амплитуду напряжения пульсации и изменение напряжения выходного канала, меняя напряжение на  автотрансформаторе  в диапазоне от 160 до 242 В.


 Амплитуда напряжения пульсации не более 100 мВ.


 Изменение должно быть не более +-500 мВ.


 Выключите автотрансформатор из сети.


 Запаяйте перемычку "а - в".


 Включите автотрансформатор в сеть. Проконтролируйте наличие напряжения выходного канала.


 Кратковременно замкните контакты 1-2 оптопары V1. напряжение канала должно понизится до нулевого уровня.


 Выключите автотрансформатор из сети и через несколько секунд включите автотрансформатор. Напряжение канала должно быть (13,0 +- 0,2)В.


6.1.3 Контроль прочности изоляции (п.2.2) проводить по методике ГОСТ Р50377-92.


Испытание проводить на высоковольтной установке УПУ-10 путем подачи испытательного напряжения между замкнутыми на время проведения испытаний выводами фаз сетевой вилки и корпусом.


Испытательное напряжение следует подавать с нуля ли со значения, не превышающего рабочее напряжение.


Напряжение до испытательного увеличивают плавно за время, не более 10 с или ступенями, не превышающими 10%  испытательного напряжения. Время выдержки под полным испытательным напряжением 1 минута. Испытательное напряжение следует снимать плавно или равномерными ступенями до нуля или до значения, не превышающего рабочего напряжения.


БП считается выдержавшим испытание, если во время испытаний отсутствовали пробой или поверхностный разряд.

ПРИЛОЖЕНИЕ  A

(справочное)

Перечень оборудования, средств измерения и

контроля, применяемых при регулировании и

настройке блоков питания

1. Стенд для настройки и проверки

    НО 93-96.00 000-03.

2. Вольтметр постоянного тока с пределами измерений 0-30В.

3. Осциллограф универсальный С1-69, 20мВ - 200 В,

    8 мкс - 0,5с, точность +-10%.

4. Автотрансформатор 5А, 0 - 250 В.

5. Вольтметр переменного тока  Э533  кл. 0,5  шл. 600 В.

6. Пробойная установка УПУ-10 (плавнорегулируемая) 10 кV.

Примечание  -  допускается применение других средств измерений и оборудования, аналогичных по своим техническим и метрологическим характеристикам и обеспечивающих заданные режимы испытаний.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

Схема подключения блока питания РЮИБ5.087.235 к стенду



Т   - автотрансформатор;

PV1 - вольтметр переменного тока;

PV2 - вольтметр постоянного тока;

Р  - осциллограф С1-69;

С  - стенд для настройки и проверки;

Х3  - розетка  РШ-ц-20-с-01-16/220 УХЛ4 технологическая

Х4  - вилка РЮИБ6.605.506.
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